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Fahrerassistenzsystem mi-fa Funktionsperre inrichtung 
Stand der Technik 

15 

Die Erfindung betrifft ein Fahrerassistenzsystem fur Kraf tf ahrzeu- 
ge, mit mindestens einer Assistenzfunktion, die nur unter bestimm- 
ten Voraussetzungen zu benutzen ist. 

20 Kraftf ahrzeuge werden zunehmend mit Fahrerassistenzsystemen ausge- 
rustet, die den Fahrer bei der Fuhrung des Kraf tf ahrzeugs unter- 
stutzen. Ein Beispiel eines solchen Fahrerassistenzsystems, das be- 
reits am Markt eingefiihrt ist, ist ein System zu adapt iven Ab- 
stands- und Geschwindigkeitsregelung (ACC; Adpative Cruise Con- 
25 trol), das fur die Nutzung auf Autobahnen und gut strukturierten 

Stra6en vorgesehen ist, und es gestattet, vorausf ahrende Fahrzeuge 
beispielsweise mit Hilfe eines Radarsystems zu orten und die Ge- 
schwindigkeit des eigenen Fahrzeugs so anzupassen, daJ3 das voraus- 
fahrende Fahrzeug in einem angemessenen Abstand verfolgt wird, 
30 oder, wenn kein vorausf ahrendes Fahrzeug geortet wird, die Ge- 

schwindigkeit des eigenen Fahrzeugs auf eine vom Fahrer gewahlte 
Wunschgeschwindigkeit zu regeln. Fur schlecht ausgebaute Landstra- 
J3en und fur den Stadtverkehr , sind solche Systeme noch nicht geeig- 
net, weil fur die komplexeren Bedingungen des Stadtverkehrs eine 
35 aufwendigere Sensorik zur Erfassung des Verkehrsumf elds benotigt 
wird. Die bekannten ACC-Systeme sind deshalb nur im oberen Ge- 
schwindigkeit sbereich, beispielsweise bei einer Ge schwindigkeit 
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oberhalb von 30 km/h zu benutzen. 

Es gibt jedoch Bestrebungen, den Einsatzbereich solcher Assistenz- 
funktionen auf komplexere Verkehrssituationen zu erweitern. So sind 

5 z. B. ACC-Systeme in Entwicklung, die als erweiterte Funktion eine 
sogenannte LSF-Funktion (Low Speed Following) aufweisen, die in ei- 
nem bis zum Stillstand erweiterten Geschwindigkeitsbereich benutz- 
bar ist. Dadurch soil beispielsweise bei einem Verkehrstau auf ei~ 
ner Autobahn oder einer gut strukturierten Lands traBe die Mdglich- 

10 keit geschaffen werden, die Geschwindigkeit des eigenen Fahrzeugs 
im Staubetrieb oder beim Auf f ahren auf ein Stauende auch unter die 
Grenze von 30 km/h zu reduzieren und das Fahrzeug notfalls bis in 
den Stand abzubremsen, falls das vorausf ahrende Fahrzeug anhalt. 
Wenn sich das vordere Fahrzeug nach kurzem Halt wieder in Bewegung 

15 setzt, soil diese Funktion zum Beispiel auch das automatische Wie- 
deranf ahren des eigenen Fahrzeugs steuern konnen. Fur den Betrieb 
beispielsweise im Stadtverkehr ist allerdings auch diese Funktion 
noch nicht geeignet. 

2 0 Das komplexe Umfeld innerstadtischer Straflen mit Ampeln, Kreuzun- 

gen, parkende Fahrzeugen und Fui3gangern r etc. kann mit der derzeit 
eingesetzten Umf eldsensorik nicht zuf riedenstellen erfa&t werden. 
Die Nutzung der LSF-Funktion in diesen Situationen kann deshalb si- 
tuationsbedingt zu falschen Reaktionen fiihren f etwa in der Form ei- 
25 ner fehlenden Reaktion auf relevante Hindernisse oder in der Form 
einer unnotigen Reaktion auf vom Radarsystem erf aJ3te Scheinhinder- 
nisse. 

Es sollten deshalb Vorkehrungen fur den Fall getroffen werden, dafl 

3 0 der Fahrer diese LSF-Funktion miBbrauchlich auch in Situationen 

einsetzt, in denen die Voraussetzungen fur den sicheren Betrieb 
dieser Funktion nicht geeignet sind, oder daJ3 der Fahrer es etwa 
bei der Einfahrt in eine geschlossene Ortschaft versaumt, die Funk- 
tion zu deaktivieren . 

35 

Vorteile der Erfindung 
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•Die Erf inching mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen bietet 
den Vorteil, daB eine Assistenzf unktion, beispielsweise die oben 
genannte LSF-Funktion, automat isch gesperrt wird, wenn deutliche 
Anhaltspunkte dafiir vorliegen, daB die Voraussetzungen fur den be- 

5 stimmungsgemaBen Betrieb dieser Funktionen nicht erfullt sind- Fur 
die Erkennung solcher Anhaltspunkte weist das erf indungsgemafle Fah- 
rerassisten2system eine Erf assungseinrichtung auf, die Daten iiber 
die Ortlichkeit erfaJ3t, in der sich das Fahrzeug gegenwartig auf- 
halt. Anhand dieser Daten kann das System beispielsweise erkennen, 

10 da!3 sich das Fahrzeug in einer geschlossenen Ortschaft oder, allge- 
meiner, in einem Umfeld befindet, in dem die betreffende Assistenz- 
funktion nicht benutzt werden sollte. Eine Sperreinrichtung sorgt 
dann dafiir, daft die Assistenzf unktion unter diesen Bedingungen 
nicht durch den Fahrer aktiviert werden kann und/oder daB die Funk- 

15 tion, sofern sie noch aktiv ist, automatisch deaktiviert wird. Auf 
diese Weise bietet die Erf indung einerseits einen erhohten Komf ort 
durch Bereitstellen der Assistenzf unktion unter hierfur geeigneten 
Bedingungen und sie tragt andererseits zur Erhohung der Verkehrssi- 
cherheit, indem sie einen Betrieb der Funktion unter ungeeigneten 

20 Bedingungen verhindert. Zugleich wird auf diese Weise das System- 
verhalten fiir den Fahrer transparenter . 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unt er an spr lichen angegeben. 

25 Die Erfassungseinrichtung kann beispielsweise durch ein Navigati- 
onssystem oder durch eine Schnittstelle zu einem Navigationssystem 
gebildet werden, das haufig ohnehin in dem Fahrzeug vorhanden ist. 
Bekannte Navigationssysteme stellen Ortsinf ormation liber den aktu- 
ellen Ort des Fahrzeugs sowie Information liber das StraJ3ennetz und 

30 den Straflenverlauf in Form einer gespeicherten Landkarte zur Verfli- 
gung. Haufig sind bei bekannten Navigations systemen in der gespei- 
cherten Landkarte auch bereits die Umrisse von geschlossenen Ort- 
schaften markiert, so daJ3 das Navigationssystem der Sperreinrich- 
tung die Information bereitstellen kann, daJ3 das Fahrzeug sich in 

35 einer geschlossenen Ortschaft befindet. 

Wahlweise kann die Erfassungseinrichtung auch ein besonderes System 



WO 2005/014327 



PCT/DE2004/001608 



- 4 - 

zur Auswertung der Eigenbewegung des Fahrzeugs aufweisen oder durch 
ein solches System gebildet werden. 

Besonders zweckmaflig ist die Erfindung in Kombination mit einem so- 
5 genannten intelligent en Navigations system , das iiber die Ortsinfor- 
mation und Information iiber das StraBennetz hinaus auch Fahrbahnat- 
tribute zur Verfiigung stellt, beispielsweise Inf ormationen iiber die 
Anzahl der Fahrspuren, Geschwindigkeitsbegrenzungen und derglei- 
chen. Diese Inf ormationen erlauben eine noch genauere Klassifizie- 
10 rung des aktuellen Verkehrsumf eldes und ermoglichen es so z. B., 

die Sperre der Assistenzf unktion auf innerortlichen SchnellstraJ3en 
auf zuheben. 

Alternativ oder erganzend kann das Erf assungssystem auch eine Emp- 
15 f angseinrichtung fiir Telematik-Daten aufweisen. In diesem Fall wird 
die Information iiber den StraBentyp, die fiir die Entscheidung bend- 
tigt wird, ob die Assistenzf unktion benutzbar ist oder nicht, von 
einem Telematik-Dienstleister beispielsweise drahtlos iiber Funkba- 
ken zur Verfiigung gestellt, so daR sie von der Empf angseinrichtung 
20 des Fahrzeugs empfangen und ausgewertet werden kann* Eine solche 
Empf angseinrichtung kann auch mit einem intelligenten Navigations - 
system kombiniert werden und kann damn beispielsweise auch dazu 
dienen, die Fahrbahnattribute und sonstige lokale Inf ormationen 
nach Bedarf in das intelligente Navigations system herunterzuladen. 

25 

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsf orm der Erfindung wird die Erfas- 
sunseinrichtung durch eine geeignete Videosensorik gebildet, bei- 
spielsweise durch mindestens eine Videokamera und einer zugehorigen 
Bilderkennungelektronik, mit der Verkehrsschilder , Ortsschilder und 

30 dergleichen erkannt werden konnen. Die Erkennung von Ortseingangs- 
und Ortsausgangsschildern dient dann zur Steuerung der Sperrein- 
richtung. Zugleich konnen mit dieser Videosensorik auch Strecken- 
verbotsschilder wie Geschwindigkeitsbegrenzungen und dergleichen 
erkannt und automatisch bei der Geschwindigkeitsregelung im Rahmen 

35 der Assistenzf unktion beriicksichtigt werden. 

Wenn durch Erkennung eines Ortseingangsschildes das Einfahren in 
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eine geschlossene Ortschaft detektiert wird, so wird diese Informa- 
tion vorzugsweise in einem nichtf luchtigen Speicher abgelegt, so 
daB sie auch nach einem voriibergehenden Abschalten der Zundung des 
Fahrzeugs noch zur Verfiigung steht. Somit bleibt die Assistenzfunk- 

5 tion auch nach einer Fahrtunterbrechung gesperrt, bis wieder ein 
Ortsausgangsschild erkannt wird. Je nach Ausf uhrungsf orm kann vor- 
gesehen sein, da/3 die Sperre durch eine aktive Intervention des 
Fahrers aufhebbar ist oder nicht. Bei der letzteren Version kann 
der Fahrer die Sperre liber steuern, nachdem er einen Hinweis zur 

10 Kenntnis genommen hat, daft das System einen Zustand erkannt hat, in 
dem die Einsatzvoraussetzungen nicht gegeben sind.- Die Sperre und 
der Hinweis haben dann lediglich Warnf unktion , wahrend die letzte 
Entscheidung und die Verantwortung beim Fahrer verbleibt. Ein vor- 
teil dieser Version ist die leichtere Behebbarkeit von Fehlbewer- 

15 tungen, beispielsweise bei Nichterkennung eines Ort saus gangs schil - 
des. 



20 Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 

25 Es zeigen: 

Figur 1 ein Blockdiagramm eines erf indungsgemaBen Fahrerassi- 
stenz systems ; und 

30 Figur 2 ein Blockdiagramm eines Fahrerassistenzsystems gemaB ei- 
ner abgewandelten Ausf uhrungsf orm. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

35 Das . in Figur 1 als Blockdiagramm dargestellte Fahrerassistenzsystem 
eines Kraf tf ahrzeugs umfaJ3t eine ACC-Steuereinheit 10 in der neben 
der bekannten ACC-Funktion fur hohere Geschwindigkeiten auch eine 
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LSF-Funktion 12 (Low Speed Following) fur den unteren Geschwindig- 
keitsbereich implementiert ist. Die Funktionen der ACC-Steuerein- 
heit werden beispielsweise von einem oder mehreren geeignet pro- 
grammierten Mikroprozessoren ausgefuhrt. Der ACC-Steuereinheit 10 

5 ist eine Sensoreinrichtung 14 zugeordnet, die mindestens einen Or- 
tungssensor, beispielsweise einen Radarsensor 16 , zur Ortung von 
vorausf ahrenden Fahrzeugen sowie weitere nicht naher gezeigte Sen- 
soren zur Erfassung der Langsgeschwindigkeit, der Gierrate sowie 
anderer relevanter Bewegungsdaten des eigenen Fahrzeugs umfaBt. Die 

10 Ortungsdaten der Sensoreinrichtung 14 werden in an sich bekannter 
Weise in einem ACC-Regler 18 verarbeitet, der iiber eine Befehlsaus- 
gabeeinheit 20 auf das Antriebs system 22 und das Bremssystem 24 des 
Fahrzeugs einwirkt. 

15 Der ACC-Steuereinheit 10 ist weiterhin eine Erf assungseinrichtung 
zur Erfassung von Daten iiber die aktuelle Umgebung des Fahrzeugs 
zugeordnet. Diese Erf assungseinrichtung wird im gezeigten Beispiel 
durch ein intelligentes Navigations system 26 mit einer Telematik- 
Empf angseinrichtung 2 8 gebildet. 

20 

Das Navigations system 26 enthalt in bekannter Weise einen nicht na- 
her gezeigten Datentrager, auf dem Landkarteninf ormation iiber das 
StraJ5ennetz gespeichert ist. Ein entsprechender Landkartenaus- 
schnitt kann auf einem Bildschirm 30 dargestellt werden. Das Navi- 

25 gationssystem umfaBt auJ3erdem ein Posit ions system, beispielsweise 
ein satellitengestiitztes Positionssystem (GPS; Global Positioning 
System) , mit dem sich die aktuelle Position des eigenen Fahrzeugs 
ermitteln laflt. Die Fahrzeugposition wird auf dem Bildschirm 30 
durch einen Positionszeiger 32 angegeben, der zugleich die aktuelle 

30 Fahrtrichtung anzeigt. Weiterhin sind auf dem Bildschirm der Ver- 
lauf von Straiten 34 sowie die Umrisse 36 einer geschlossenen Ort- 
schaft zu erkennen. 

Erganzend zu der Information iiber das StraBennetz sind auf dem Da- 
35 tentrager des Navigations systems auch Fahrbahnattribute gespei- 
chert., die die Fahrbahnbreite , die Anzahl der Fahrspuren, Einbahn- 
strafcenregelungen, innerortliche oder auBerortliche StraJ3en f Ge- 
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schwindigkeitsbeschrankungen, Uberholverbote und dergleichen ange- 
ben. 

Die Telematik-Empf angseinrichtung 28 gestattet den drahtlosen Emp- 
5 fang von Nachrichten von einem Telematik-Dienstleister , beispiels- 
weise von einem Verkehrsleitsystem. Diese Nachrichten konnen sich 
insbesondere auch darauf beziehen, ob die Ortlichkeit, in der sich 
das Fahrzeug derzeit befindet, fur die Benutzung der LSF-Funktion 
12 geeignet ist oder nicht. Diese Information kann entweder direkt 
10 in der ACC-Steuereinheit 10 ausgewertet werden oder zur Aktualisie- 
rung der Fahrbahnattribute im Navigations system 26 benutzt werden. 

Die ACC-Steuereinheit 10 weist eine Sperreinrichtung 38 auf , die 
dazu dient, die LSF-Funktion zu sperren, falls die Ortlichkeit , in 

15 der das Fahrzeug sich befindet, nicht fur die Benutzung dieser 
Funktion geeignet ist. Die Sperreinrichtung 38 wertet zu diesem 
Zweck die von der Telematik-Empf angseinrichtung 28 bereitgestellte 
Information aus und ist zudem liber eine Schnittstelle 40 mit dem 
Navigations system 2 6 verbunden, so daB sie auch auf die im Naviga- 

20 tionssystem verfiigbaren Inf ormationen zuriickgreif en kann. So kann 
die Sperreinrichtung 38 auch anhand der im Navigations system ge- 
speicherten Fahrbahnattribute und/oder der gespeicherten UmriJBlinie 
36 von geschlossenen Ortschaften feststellen, ob die Voraussetzun- 
gen fur die Benutzung der LSF-Funktion gegeben sind. 

25 

Das Fahrerassistenzsystem kann vom Fahrer iiber eine an sich bekann- 
te und hier nicht gezeigte Mensch/Maschine-Schnittstelle bedient 
werden. Diese Schnittstelle umfaBt mindestens einen Schalter zum 
Aktivieren der ACC-Funktion und/oder der LSF-Funktion sowie Anzei- 

30 gelampen f die anzeigen f welche dieser Funktionen aktiv oder akti- 
vierbar sind. Wenn die Sperreinrichtung 38 feststellt, daJ3 die Vor- 
aussetzungen fur die LSF-Funktion nicht gegeben sind, so unterbin- 
det sie die Aktivierung der LSF-Funktion durch den Fahrer, und die 
entsprechende Anzeigelampe erlischt. Wenn der Fahrer dennoch ver- 

35 sucht, die LSF-Funktion zu aktivieren, so erhalt er vom Fahrerassi- 
stenzsystem den Hinweis, daB diese Funktion derzeit nicht aktivier- 
bar ist. Fur diesen Hinweis kann beispielsweise ein Sprachausgabe- 
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system 40 des Navigationssystems 26 benutzt werden. 

Falls die LSF-Funktion aktiv ist und die Sperreinrichtung 38 dann 
erkennt, daB die Voraussetzungen fiir diese Funktion nicht mehr ge- 
5 geben sind, so wird liber das Sprachausgabesystem 40 eine Ubernahme- 
aufforderung an den Fahrer ausgegeben, die den Fahrer darauf hin- 
weist f da3 die LSF-Funktion nicht mehr zur Verfligung steht, und daB 
er selbst die Kontrolle iiber das Fahrzeug ubernehmen muB. Nach ei~ 
ner gewissen Verzogerungszeit wird dann die LSF-Funktion automa- 
10 tisch deaktiviert. 

Figur 2 zeigt eine abgewandelte Ausflihrungsf orm, bei der die Erfas- 
sungseinrichtung zur Erf as sung von Daten iiber die Ortlichkeit durch 
eine Videokamera 42 mit zugehoriger Bilderkennungseinheit 44 gebil- 

15 det wird- Die Bilderkennungseinheit 44 ist so ausgebildet, daft sie 
Verkehrsschilder einschlieBlich Ortseingangs- und Ausgangsschildern 
erkennen kann. Wenn auf diese Weise beispielsweise bei der Einfahrt 
in einr geschlossen Ortschaft ein Ortseingangs schi Id 4 6 detektiert 
wird, so wird daraufhin durch die Sperreinrichtung 38 die LSF-Funk- 

20 tion gesperrt. Die Sperre wird wieder aufgehoben r sobald durch die 
Videosensorik ein Ortsaus gangs schi Id erkannt wird. 



25 
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1. Fahrerassistenzsystem fur Kraftf ahrzeuge, mit mindestens einer 
Assistenzfunktion (12) , die nur unter bestimmten Voraussetzun- 
gen zu benutzen ist, gekennzeichent durch eine Erf assungsein- 
richtung (26, 28; 42 , 44) zur Erfassung von Daten iiber die 
15 Ortlichkeit, in der sich das Fahrzeug aufhalt, und eine Sper- 

reinrichtung (38) zum Sperren der Assistenzfunktion (12), wenn 
die erfaBten Daten anzeigen, daB die Voraussetzungen fiir die 
Benutzung der Assistenzfunktion nicht erfullt sind. 



20 2. Fahrerassistenzsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 die Assistenzfunktion (12) eine Low- Speed-Foil owing-Funk- 
tion ist, die das Fahrzeug derart steuert, daB es ein voraus- 
fahrendes Fahrzeug in angemessenem Abstand verfolgt und die, 
wenn es die ortlichen Voraussetzungen erlauben, auch bei Ge- 

25 schwindigkeiten unterhalb von 30 km/h nutzbar ist. 



3. Fahrerassistenzsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Assistenzfunktion (12) dazu ausgebildet ist, das eige- 
ne Fahrzeug automatisch in den Stand zu bremsen, wenn das ver- 
30 folgte Fahrzeug anhalt. 



4. Fahrerassistenzsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Erf assungseinrichtung ein Na- 
vigations system (26) ist. 

35 

5. Fahrerassistenzsystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Navigationssystem (26) ein intelligentes Navigations- 
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system ist, in dem Fahrbahnattribute gespeichert sind, die an- 
geben, ob auf der jeweiligen Fahrbahn die Voraussetzungen fiir 
die Assistenzfunktion (12) erfiillt sind oder nicht. 

5 6. Fahrerassistenz system nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , daJ3 die Erf assungseinrichtung eine Te- 
lematik-Empf angseinrichtung (28) auf weist . 

7. Fahrerassistenz system nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
10 dadurch gekennzeichnet , dafl die Erf assungseinrichtung eine Vi- 

deosensorik (42, 44) aufweist, die dazu ausgebildet ist, Ort- 
seingangsschilder (46) und Ortsausgangsschilder zu erkennen. 
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